
 

 

  

 

 

 تهران 2دبیرستان فرزانگان 

 

 تجربیم رشته هدپایه  آزمون جامع آزمایشی

 

 

 

 1401/شهریور/21                 اختصاصی دفترچه دروس

 محتوای آزمون مواد امتحانی ردیف
محدوده 

 سوال

تعداد 

 سوال

زمان 

 پیشنهادی

 دقیقه50  تا 15 1-15 کتاب 20فصل اول تا انتهای صفحه  1ریاضی  1

 دقیقه30  تا 15 16-30 1فصل  1فیزیک  2

 دقیقه35  تا  15 31-45 کتاب درسی( 19از ابتدای کتاب تا سر مبحث نور)صفحه  1شیمی  3

 دقیقه25  تا 15 46-60 1فصل  1زیست  4

 دقیقه140 تا 60 1-60 - مجموع سؤالات 5

 دقیقه140  مدت پاسخگویی :

 به خاطر بسپاریم که ،

 همراهی خدا با انسان

 مثل نفس کشیدن است ؛ 

 آرام، بی صدا، همیشگی ...
 

 سؤالات 

 اختصاصی 
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نام آزمون: ریاضی جامع دهم تجربی

تاریخ آزمون: 1401/06/12

دبیرستان فرزانگان 2 تهرانزمان برگزاري: 50 دقیقه

حاصل  کدام است؟ - 1[−3, 7] − (−1, 9]

∅[−3, −1][−3, −1)(−3, −1]

در یک الگوي خطی، جمله ي اول  و جمله ي چهارم  است. جمله ي بیست و دوم این الگو کدام است؟ - 22−7

−61−51−41−31

اگر  و  باشد، به ازاي چند مقدار طبیعی  مجموعۀ  متناهی می باشد؟ - 3

چهار سه دو یک

A = (−∞, ]
m + 1

2
B = [ , +∞)

2m + 4
5

mA ∩ B

اگر  مجموعه اي متناهی و  مجموعه اي نامتناهی باشد، چه تعداد از مجموعه هاي زیر الزاماً نامتناهی هستند؟   - 4

الف)                  ب)  

ج)                      د) 

صفر

AB

A − BB − A

A ∩ BA ∪ B

123

در یک نظرسنجی از  نفر از مشتریان یک فروشگاه،  نفر از کالاي  و  نفر از کالاي  خریده اند. اگر  نفر هر دو کالا را خریده باشند، - 5
تعداد افرادي که فقط یکی از دو کالا را خریده اند، چند برابر تعداد افرادي است که حداقل یکی از دو کالا را خریده اند؟

11071A57B32

2
3

3
4

1
3
2

، مجموعه ي  کدام است؟ اگر  مجموعه ي مرجع باشد و  - 6

 

R
+

B = (1, +∞), A = (2, 3)−A
′

B
′

(0, 2] ∪ [3, +∞)(1, 2] ∪ [3, +∞)(0, 1](0, +∞)

در الگوي زیر، تعداد نقطه ها، در شکل نهم، کدام است؟ - 7

117

120

123

125

یک باشگاه ورزشی  عضو دارد. از میان این اعضا،  نفر در تمرین فوتبال و  نفر در تمرین فوتسال حضور می یابند. اگر  نفر در هر دو - 8
تمرین حضور داشته باشند، چند نفر در هیچ تمرینی شرکت نمی کنند؟

43232716

891011

دنباله ي  چند جمله منفی دارد؟ - 9

سه دو یک صفر

=tn

n + 3
2n − 5

جمله ي عمومی الگوي  کدام  است؟ - 10

 

 

, , , ⋯
1
2

1
6
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=tn

1
− nn2

=tn

1
+ nn2

=tn

1
2n − 1

=tn

1
+ 1n

−−√

1



چندمین جمله از دنباله ي  برابر با صفر است؟ - 11

سومین فاقد جمله صفر است  چهارمین دومین

=tn

− 122n−7

n + 3

I( ( و و )تعداد مربع ها و) ...
 

II( ( وو وتعداد مربع هاي هاشور خورده ... ((

III (( وو وتعداد مربع هاي رنگی ... ((

IV( ( و و وتعداد پاره خط هاي کوچک ... ( (

در مقابل هر الگوي زیر، موضوع جملۀ عمومی الگو را بیان کرده ایم. چند تاي آن ها الگوي خطی هستند؟ - 12

 فقط یکی 

 دو

 سه

 چهار

اگر  و  دو مجموعۀ غیرتهی باشند، مجموعۀ    همواره برابر کدام است؟ - 13AB∩ ((B ∩ A) ∪ (B − A ))(A ∪ (A ∩ B ))′

−A
′

B
′(A − B)′

A
′∅

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 14= ( , 1)An

1
n

( ∪ ∪ ∪ ) − ( ∩ ∩ ∩ )A2 A3 A4 A5 A2 A3 A4 A5

( , 1)
1
5

( , 1)
1
2

( , ]
1
5

1
2

( , )
1
5

1
2

اگر  و  دو مجموعه غیر تهی باشند،   برابر کدام مجموعه است؟ - 15AB(A ∩ ) − (B − A)B
′

B
′

∅A ∩ BA − B

2

ریاضی جامع دهم تجربی

دبیرستان فرزانگان 2 تهران



نام آزمون: فیزیک جامع دهم تجربی

تاریخ آزمون: 1401/06/12

دبیرستان فرزانگان 2 تهرانزمان برگزاري: 30 دقیقه

کدام کمیت ها، همگی از کمیت هاي اصلی در  هستند؟ - 16

دما، جریان الکتریکی، جرم  جریان الکتریکی، جرم، نیرو  فشار، زمان، سرعت  دما، نیرو، فشار 

SI

چگالی مایع   چگالی مایع  است. اگر حجم  کیلوگرم از  برابر  لیتر باشد، حجم  کیلوگرم از مایع  برابر چند لیتر است؟ - 17, A
4
5

B8A105B

2٫53٫645

کدام کمیت زیر نرده اي است؟ - 18

وزن جرم شتاب  سرعت

یکاي فرعی کمیت فشار کدام است؟ - 19

kg ⋅ m/skg ⋅ m/s2kg/m ⋅ s2kg/m ⋅ s

یک «سیر» معادل  «مثقال» و یک «مثقال» معادل  «گندم» و  «نخود» است. باري از نخود به جرم  گندم معادل چند سیر است؟ - 20169624256

1
6

6
1
3

3

کدام یک از موارد زیر توسط یکاي اصلی تعریف می شود؟ - 21

دماي هوا  تندي یک خودرو  حجم کلاس درس  مساحت زمین والیبال 

مقدار  برابر کدام گزینه نمی تواند باشد؟ - 220٫0000701T g

7٫01 × μg10137٫01 × mg10107٫01 × ng10167٫01 × pg1018

- یک قطعه فلز  را که چگالی آن  است کاملاً در ظرفی پر   از الکل به چگالی  وارد می کنیم و به اندازة  گرم الکل از  ظرف 23

بیرون می ریزد. جرم قطعه فلز چند گرم است؟

2٫7
g

cm3
0٫8

g

cm3
160

540450432200

- گرم از مادة  را با  سانتی متر مکعب از مادة  مخلوط می کنیم. اگر چگالی این آلیاژ  باشد، طی عمل مخلوط کردن، چند 24

سانتی متر مکعب کاهش حجم اتفاق افتاده است؟ 

صفر

600A40B15
g

cm3

( = 7٫5 , = 20 )ρB

g

cm3
ρA

g

cm3

57٫510

شعاع یک کرة فلزي  سانتی متر و جرم آن  گرم و چگالی آن  است. درون این کره یک حفره وجود دارد. حجم این حفره چند - 25

درصد حجم کره را تشکیل می دهد؟  

510802٫7
g

cm3

(π ≃ 3)

10152025

از شیر آبی، آب با آهنگ  لیتر بر دقیقه خارج می شود. این آهنگ معادل چند  است؟ - 26120/sm3

22 × 10−32 × 1030٫12

اگر فاصلۀ متحرکی در هر لحظه  از مبدأ را با  نشان دهیم و داشته باشیم:  آنگاه ضرایب  ،  و  به ترتیب از راست به چپ - 27
معادل چه کمیت هایی هستند؟

شتاب، طول، تندي  تندي، طول، شتاب  شتاب، تندي، طول  طول، تندي، شتاب 

txx = a + bt + ct2abc

3



در مدل سازي شلیک غیرافقی یک گلوله توسط اسلحه، از لحظه اي که گلوله از لولۀ اسلحه خارج می شود تا لحظۀ رسیدن گلوله به زمین، به ترتیب با - 28
صرف نظر از  .................. و در نظر گرفتن ..................  ، می توان به یک مدل آرمانی نزدیک شد.

جاذبه زمین - مقاومت هوا  وزن گلوله - چرخش گلوله 

وزش باد - تغییرات وزن گلوله با تغییرات ارتفاع  مقاومت هوا - وزن گلوله 

واحد فرعی  معادل کدام یک از واحدهاي زیر است؟ - 29μg
(mm)2

(ns)2

WkWJkJ

- درصد از جرم یک آلیاژ را فلزي با چگالی  و مابقی جرم را فلزي با چگالی   تشکیل داده است. چگالی آلیاژ کدام است؟ 3020ρ1ρ2

0٫2 + 0٫8ρ1 ρ20٫8 + 0٫2ρ1 ρ2

ρ1 ρ2

0٫2 + 0٫8ρ1 ρ2

ρ1 ρ2

0٫8 + 0٫2ρ1 ρ2

4

ک جامع دهم تجربی
فیزی

دبیرستان فرزانگان 2 تهران



نام آزمون: شیمی جامع دهم تجربی

تاریخ آزمون: 1401/06/12

دبیرستان فرزانگان 2 تهرانزمان برگزاري: 35 دقیقه

چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟  - 31

 خواص شیمیایی عنصرهایی که در یک دوره از جدول تناوبی جاي دارند، مشابه است.  

 به کمک موقعیت یک عنصر در جدول دوره اي، می توان شمار ذرات زیراتمی (الکترون، نوترون و پروتون) آن را تعیین کرد.  

 دورة اول و گروه اول به ترتیب داراي کمترین تعداد عنصر بین دوره ها و گروه هاي جدول هستند.  

 جدول دوره اي عناصر، از  دوره و  گروه تشکیل شده است.

■

■

■

■718

1234

تعداد اتم ها در  گرم  با تعداد اتم ها در چند گرم  برابر است؟  - 3224He4
2

Li7
3

(He = 4, Li = 7 : g ⋅ mo )l−1

18243242

چه تعداد از عبارت هاي زیر دربارة اورانیم صحیح است؟  - 33
الف) شناخته شده ترین فلز پرتوزا می باشد. 

ب) پسماندهاي راکتورهاي اتمی هنوز خاصیت پرتوزایی دارد و خطرناك است. 

پ) فراوانی یکی از ایزوتوپ هاي پرکاربرد آن در یک مخلوط طبیعی از  درصد کم تر است.

صفر

0٫7

123

چند مورد از عبارت هاي زیر، درست است؟  - 34
- تمام گونه هایی که در تعداد نوترون با هم تفاوت دارند، ایزوتوپ هستند.

- ایزوتوپ هاي یک عنصر همگی خواص شیمیایی یکسانی دارند. 
- ایزوتوپ هاي یک عنصر در خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت اند. 

- در ایزوتوپ هاي طبیعی عنصر هیدروژن، ایزوتوپ سبک تر آن فراوانی بیشتري دارد.

1234

کدام موارد از مطالب زیر در مورد تکنسیم درست است؟  - 35
الف) نخستین عنصري بود که در واکنشگاه (راکتور) هسته اي ساخته شد. 

ب) همۀ  موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش هاي هسته اي ساخته شود. 
پ) به دلیل نیم عمر بالایی که دارد می توان مانند اورانیم مقدار زیادي از این عنصر را تهیه و براي مدت طولانی نگهداري کرد. 

ت) یون حاوي آن اندازة مشابهی با یون یدید دارد و با افزایش مقدار این یون در غدة تیروئید، امکان تصویربرداري از آن فراهم می شود.

(الف) ، (ب) و (ت)  (ب) و (ت)  (ب)، (پ) و (ت)  (الف) و (پ) 

T c99

چند مورد از مطالب زیر در مورد جدول دوره اي عناصر نادرست است؟  - 36
- در عناصر سه دورة اول جدول، هشت عنصر نماد شیمیایی تک حرفی دارند. 

- در تمام دوره هاي جدول، عنصر فلزي وجود دارد. 
- تمام عنصرهاي چهار دورة اول به صورت طبیعی یافت می شوند. 

- شمار عناصر موجود در چهار دورة اول جدول دوره اي، دو برابر شمار گروه هاي جدول است.

1234

5



چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست  اند؟  - 37

، شیمی دان ها موفق شدند جرم اتمی ذره هاي زیراتمی را اندازه گیري کنند.   با تعریف 

 جرم اتمی میانگین نخستین عنصر جدول دوره اي عنصرها بزرگ تر از واحد جرم اتمی است. 

  جرم یکی از ایزوتو پ هاي نخستین عنصر گروه چهاردهم جدول دوره اي عنصرها به عنوان واحد جرم اتمی در نظر گرفته شده است. 

 اتم ها بسیار ریز هستند به طوري که نمی توان آن ها را به طور مستقیم مشاهده و جرم آن ها را اندازه گیري کرد.

صفر

∙amu

∙

∙ 
1

12
∙

 123

کدام دو عبارت نادرست هستند؟   - 38
آ) به جرم یک ذره بر حسب گرم، جرم مولی آن ذره می گویند. 

ب) نماد ذره هاي زیراتمی الکترون و نوترون را به ترتیب به صورت  و  نشان می دهند. 

پ) واحد  علاوه بر جرم اتمی عنصرها، براي معرفی جرم ذره هاي زیر اتمی نیز به کار می رود. 

ت)  برابر یک دوازدهم جرم اتمی میانگین ایزوتوپ هاي کربن است.

ب و پ آ و ت پ و ت آ و ب

e
0

−1n
1
0

amu

1amu

کدام گزینه نادرست است؟  - 39

گرم رایج ترین یکاي اندازه گیري جرم در آزمایشگاه شناخته می شود.  

جرم یک اتم  به تقریب برابر  گرم است.  

) است.  ) دو برابر تعداد اتم هاي موجود در  گرم گاز نیتروژن ( تعداد اتم هاي موجود در  گرم گاز کربن مونوکسید (

در اتم ایزوتوپی از کربن که براي مقیاس اندازه گیري جرم اتم ها استفاده می شود،  ذرة زیراتمی وجود دارد.  

(C = 12 O = 16 N = 14 Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

Ca
40
206٫64 × 10−23

14CO14N2

18

- مولکول فسفر سفید  چند گرم جرم دارد؟  403٫01 × 1021
( )P4(P = 31g ⋅ mo )l−1

1٫240٫310٫6212٫4

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست اند؟  - 41

الف) دومین عنصر تولیدشده پس از مهبانگ، جزو  عنصر فراوان مشتري است.  
ب) درون ستاره ها در دماهاي بسیار بالا طی واکنش هاي هسته اي از عنصرهاي سنگین تر، عنصرهاي سبک تر پدید می آیند. 

پ) عنصرها به صورت همگون در جهان هستی توزیع نشده اند. 
ت) مرگ یک ستاره همواره با یک انفجار بزرگ همراه است که سبب می شود عناصر موجود در آن در فضا پراکنده شوند.

ب و ت  ب و پ  الف و ت  الف و پ 

8

نقره داراي دو ایزوتوپ طبیعی با جرمهاي  و  واحد جرم اتمی است. باتوجه به این که جرم اتمی میانگین نقره برابر  - 42

واحد جرم اتمی است، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینتر آن به تقریب کدام است؟

106٫91108٫90107٫87

37٫2539٫4248٫2447٫25

6

شیمی جامع دهم تجربی

دبیرستان فرزانگان 2 تهران



با توجه به شکل مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟   - 43
الف) در اتم پایدارترین ایزوتوپ لیتیم، تعداد ذرات باردار دو برابر تعداد ذرات خنثی می باشد.  

ب) اختلاف تعداد نوترون هاي دو ایزوتوپ لیتیم با تعداد نوترون هاي پایدارترین ایزوتوپ هیدروژن برابر است.  

پ) جرم اتمی میانگین این عنصر حدود   با جرم ایزوتوپ پایدارتر آن، تفاوت دارد.  
ت) مجموع تعداد ذرات زیراتمی در ایزوتوپ سنگین، یک واحد بیش تر از مجموع تعداد ذرات زیراتمی در ایزوتوپ سبک تر است.  

 

صفر

0٫06amu

123

در یون  اختلاف شمار الکترون ها و نوترون ها برابر اختلاف شمار نوترون ها و پروتون هاي اتم  باشد، عدد اتمی عنصر  کدام است؟ - 4475X3−Zn
66
30X

34333542

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  - 45
آ) درصد فراوانی ایزوتوپی از هیدروژن که شمار ذرات زیر اتمی آن با هم برابر است، در نمونه طبیعی هیدروژن کمتر از یک درصد است. 

ب) به دلیل نیم عمر کوتاه رادیوایزوتوپ ها: پسماندهاي راکتورهاي اتمی خاصیت پرتوزایی ندارند. 
پ) به گلوکزي که در بدن تنها توسط توده هاي سرطانی مصرف می شوند، گلوکز نشان دار می گویند. 

ت) به فرایند افزایش مقدار یک ایزوتوپ خاص در مخلوط ایزوتوپ هاي یک عنصر، غنی سازي ایزوتوپی گویند.

1234
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کدام گزینه در رابطه با علم زیست شناسی به درستی بیان شده است؟ - 46

در زیست شناسی فقط ساختارهایی مطالعه می شوند که به طور مستقیم قابل مشاهده اند.

به کمک مطالعۀ دقیق اجزاي سازندة یک سامانه می توان تمام ویژگی هاي آن را شرح داد. 

امروزه زیست شناسان طبقه بندي جدیدي از جانوران بر اساس زیبایی ارائه کرده اند.

همۀ جانوران کرة زمین داراي پیکري هستند که از اجزاي بسیاري تشکیل شده است. 

اینکه «همۀ جانداران، سطحی از سازمان یابی را دارند» بیانگر کدام یک از ویژگی هاي جانداران می باشد؟ - 47

نظم و ترتیب سازش با محیط هومئوستازي هم ایستایی

پلی ساکارید نشاسته، گلیکوژن و سلولز، در موارد زیر با هم تفاوت دارند؛ بجز .................. - 48

نوع واحدهاي سازنده  شکل ظاهري مولکول  نحوة قرار گرفتن واحدها در مولکول  تعداد واحدهاي سازنده 

در دیوارة یاخته هاي گیاهی و غشاي یاخته اي به ترتیب کدام یک وجود دارد؟ - 49

گلیکوژن - سلولز  سلولز - سلولز  سلولز - فسفولیپید  نشاسته - تري گلیسرید 

چند مورد عبارت زیر را به درستى کامل مى کند؟ - 50
« در واحد ساختار و عملکرد جانوران، اندامکى که داراى .................. باشد؛ قطعاً .................. »

الف) دو لایه غشاى پلاسمایى – در تأمین انرژى فعالیت هاى مختلف یاخته نقش دارد. 
ب) تعدادى کیسۀ غشایى – در ساخت گروهى از مولکول هاى زیستى مورد نیاز یاخته نقش دارد. 

ج) رناتن هایى به صورت چسبیده به خود – در سراسر سیتوپلاسم یاخته گسترش پیدا کرده است. 
د) ساخت آنزیم هاى تجزیه کننده مواد مختلف – به صورت کیسه اى کوچک در سیتوپلاسم وجود دارد.

123صفر مورد  مورد  مورد 

کدام یک از جمله ها، در مورد غشاي یاختۀ جانوري می تواند نادرست باشد؟ - 51

غشاي یاخته، نفوذپذیري انتخابی دارد، یعنی فقط برخی از مولکول ها و یون ها می توانند از آن عبور کنند.

غشاي یاختۀ جانوري، از مولکول هاي لیپیدي، پروتئین و کربوهیدرات تشکیل شده است.

بخش لیپیدي غشا، مولکول هاي فسفولیپید و کلسترول دارد که در دو لایه قرار گرفته اند.

براي عبور مواد از غشاء، مولکول هاي لیپیدي ناقل یا مولکول هاي پروتئینی ناقل به انتقال آن ها کمک می کنند.

نتیجۀ انتشار هر ماده .................. انتقال فعال .................. اختلاف غلظت آن در دو محیط است. - 52

مانند - کاهش برعکس - کاهش مانند - افزایش برعکس - افزایش  

در مورد شکل روبه رو کدام یک از موارد، درست نیست؟ - 53

این فرایند، عبور مولکول هاي بزرگ پروتئینی از عرض غشاء را نشان می دهد.

براي انجام این فرایند، تشکیل کیسه هاي غشایی و صرف انرژي  مورد نیاز است.

در این فرایند، پروتئین هاي غشایی، به نقل و انتقال مواد کمک می کنند.

این فرایند برخلاف شیب غلظت هم می تواند اتفاق بیفتد.

ATP
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رقیق

یاخته جانوري

محیط غلیظ
H O2

اگر یک یاخته ي جانوري را در محیطی غلیظ  تر از سیتو پلاسم قرار دهیم، .................. - 54

یاخته ي جانوري می ترکد. یاخته ي جانوري چروکیده می شود.

میزان زیادي آب وارد یاخته می شود. هیچ تغییري اتفاق نمی افتد.

دربارة ساختار غشاى یک یاختۀ زنده مى توان گفت ..................؛ قطعاً .................. - 55

کربوهیدرات هایی که متصل به پروتئین ها هستند – در تماس مستقیم با مایع بین یاخته اى قرار مى گیرند. 

پروتئینى که عرض غشاءِ یاخته را به صورت کامل طى مى کند – جابه جایی مواد بین دو سوى غشا را ممکن می سازد.  

مولکولی که فقط در تماس با یکى از دو لایۀ فسفولیپیدى قرار مى گیرد – فاقد اتم نیتروژن در ساختار خود می باشد. 

فراوان ترین مولکول هایى که تشکیل دهندة لایۀ داخلی آن هستند – گروه هاى فسفات را در تماس با سیتوپلاسم قرار مى دهند. 

می توان گفت هر مولکولی که .................. - 56

با تغییر وسعت غشا منتقل می  شود، به درون یاخته وارد می  شود. در خلاف جهت شیب غلظت عبور می کند، با مصرف  منتقل می شود.

بدون مصرف انرژي وارد یاخته می  شود، در جهت شیب غلظت عبور می کند. با کمک پروتئین  ها منتقل می شود، موجب کاهش اختلاف غلظت ماده می شود.  

ATP

کدام عبارت جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟  - 57
«طی هر روشی در جابه جایی مواد از غشاي فسفولیپیدي که .................. می شود، به طور قطع .................. »

بزرگ ترین مولکول غشا دچار تغییر شکل - مصرف انرژي زیستی توسط یاخته  مشاهده می شود.

مستقل از شیب غلظت و براساس نیاز یاخته انجام - با تشکیل کیسۀ غشایی و صرف انرژي  همراه است. 

انرژي  توسط یاخته مصرف - اختلاف غلظت مواد در دو سوي غشا افزایش پیدا می کند.

افزایش اختلاف غلظت میان دو محیط مشاهده - همراه با شکستن پیوندهاي پرانرژي در مولکول  است. 

ATP

ATP

ATP

کدام گزینه در مورد بافت پوششی نادرست است؟ - 58

فضاي بین یاخته اي اندکی دارد. سطح حفره ها و مجاري درون بدن را می پوشاند.

فقط از یک لایه یاخته تشکیل می شود. داراي غشاي پایه می باشد.

اب 

کدام گزینه در  مورد دو شکل (الف) و (ب) به نادرستی بیان شده است؟ - 59

مقاومت بافت (ب) از بافت (الف) بیشتر است.

تعداد یاخته هاي بافت (ب) از بافت (الف) کمتر است.

در بافت (ب) برخلاف بافت (الف) کلاژن دیده نمی شود.

انعطاف پذیري بافت (ب) کمتر از بافت (الف) است.

چند مورد از موارد زیر صحیح نیست و کدام موارد صحیح است؟   - 60
الف) همۀ سلول هاي ماهیچۀ صاف داراي یک هستۀ مرکزي هستند. 

ب) در یاخته هاي نوعی از بافت پیوندي، هسته به گوشه اي از سلول رانده شده است. 
ج) بافت پیوندي سست داراي سلول هاي تک هسته اي با انواعی از رشته هاي پروتئینی است. 

د) همۀ سلول هاي ماهیچۀ مخطط به صورت ارادي حرکت می کنند.

2121 - ب - د  - الف - ب - د  - الف - ج  - الف - ب - ج 
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